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9y wHnancX [ /ukelddla REBnioR MissbhdeValafisiation agricole des déshésD) et
le CIRAD ont publié le « guide de la fertilisation organique a la Réunion ».

/| SLISYRIFYGZ TFAY RQIFIYSEA2NBNI £Sa LINI GAIdzSa S ¥5S
sadzNOSa RS O2ydl YAYlIGA2Yy RS fteuSgoiPsanr gaicuey |8 dase a6 & 2 f
apporter en fonction de sa culture.

Cette dose dépend :

Q) des caractéristiques de la culture ;

(2) du type de sol sur lequel elle est implantée ;

3 du type de matiére organique qui est utilisée ;

4) du rendement scompté.

/'S Ot OdzZ Said GNRLI LISdz FNBIdzSYYSyid NBIFfAAS LI NJ
LINBI 6t Sa IjdzQAf Flrdzi O2yyl ni NSeécksaird S OF f OdzA I+ & &

Afin de faciliter la pratique de la fertilisatiorganique des cultures, le CIRAD ¢t / Kl YO NB RQ! 3|
proposent ce logiciel de fertilisation mixte des cultures appelé FRERTIqui est une version complétée

de FERTRUN2007. Il existe une version en ligne actualisée en temps féel,dzy FA OKA SNJ 9 EOS |
récupérer sur le sitehttp://www.mvad-reunion.org

/'S t23A0ASt LISNX¥SUO RQSTFSOUOMzZSNI I dzi2YIl GAljdzSKSy
OSNIFAY y2YONB RS Odzf GdzNBad [ Sa FSNIAfAalFGAZ2Y A
St LRGFaaAdzys LINE JIViABEINBR @dnAS y I NIS B dzyRD | dzi NB
totalité étant adaptée aux besoins de la crdtuLes fumures de correction ou de renfort, ainsi que le
chaulage, ne sont pas pris en compte. Pour le phosphore, le type de sol a cependant étéqmpte,

de facon & majorer les apports pour tenir compte des fixations par le sol.

— A T

Dans ces calculles arrieres effets des fertilisations organiques précédentes ne sont pas comptabilisés.
Leur prise en compte demanderait de connaitralgécédents culturaux, les conditions de culture et des
caractéristiques sur le comportement des matieres organiqgas,ne sont pas encore connues
localement.

'y OSNIIFAY y2YONB RQ2LIIA2ya LISdz@Syid siGNB bBAyaa
F2NNdzE S ljdzA @Ff 2NRAEAS | dz YASdzE 1 YFGASNB 2NAI YA
des polltions du milieu. Cependant, les approches économiques ne sont pas développéedaingete

; les simulations ne permettent donc pas teisir la méthode la plus économique.
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1. Principes de fertilisation appliqués dans FHERIN

Vous trouverez glessais des explications sur les différentes étapes du logiciel-RERTpour arriver a

un conseil de fertilisation. Sur la premiére interf@ce A I dzSNJ &dzNJ ¢ [/ | £ Odztf RQdzy C
lancer un calcul. Aprés avoir renseigné les informatiorsopeelles demandées (Agriculteur, Parcelle,

| 2yaSAttSNI 6SOKYAIljdzZST X0 @2dza | NNRAGBSNBIT adzNJ dzy S
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1.1. Choix de la culture

Dans le menu déroulant deGatégorie de culture 4 choix sont possibles (Fourrage tempéré, Canne a
sucre, Culture maraichére et Arboricutur

[ Sa T2 dzZNNJ 3 Sa GSYLISNBa az2yd OdzZ (A QJensifchtignaVolisSa | |
L2 dz&ST &aSt SOGA2YYSNI £ SdzZNJ NBYRSYSyYy Gz ljdzA aQSOKSfE 2
besoins en élémws nutritifs correspondants sont détaillés en annexe

Un choix de 21 cultures maraickérest possible pour la simulation.

Tableau 1 cultures maraichéres disponibles sur FIERIN

Ail Choufleur Haricot vert Pasteque
Artichaut Choupommé Laitue Poireau
Aubergine Concombre Melon Poivron
Betterave rouge Courgette Navet Pomme de terre
Carotte Fraise Oignon Radis
Tomate - - -

Les besoins en éléments nutritifs de ces vingt et une cultures sont détaillés en fonction des rendements
(annexe 1). L'apport de MO ne se fait qu'a la plantation, en une fois. Les besoins couverts a ce moment
correspondent aux fumures de fond et d'entretjgar cycle cultural.

Remarqu¢y f QI LILI2ZNI RS YIFGASNBE 2NBF YyAIldzS &dzNJ OSa Odz
OKIIjdz§ 080t &z Syl R2yyS £8 3INI YR \@Nsdehths d&S NP
cultures acycle courtr(JA 1 dzSX NI} RA&AX X0d 9y SFFSOI Yspfflena A S
def AYAGSNI £ 84 AYGNIyGa 2NEFYAL dzS & Q2dzILRINEIAd oY St RIC
est a analyser a chaquase en place de culture

Deux options existent dans cette rubrigue

Plantes Ananas La matiére organique est épandue sur la ligne

a cycle court «a la plantatior» plantation et enfouie dans le billon. Cet apport
calculé poursatisfaire les besoins de dalture en
FdzydzNE RS T2y R>X f Sa
réalisées avec des engrais minéraux.

Plantes Agrumes,
a cycle long BananiersPapayer,
pluriannuel Fruits dela passion
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Pour chacune de ces cultures, les beseitertilisation seéclinent:
1 «ala plantatior : fumure de fond a épandre sur la ligne de plantation et a endougr apporter

au fond du trou de plantation et a recouvrir de terre (pas de contact direct des racines de la plante
avec la matiére orguaque) ;

1 «en prodution»Y F dzY dzNB YR ¥SViUIANSENGSA SYNH | v A |j dzfhg (BntreSlesl Y R NX
lignes de plantation) et a enfouir Iégerement.

1.1.4 Canne a sucre

Vous pouvez choisir entre deoptions:

- avec analyse de sobption baée sur les recommandations de fertilisation formulées par le
laboratoire du Cirad. Cell€3A &2y (i RSRdzA(GSa RS& NBadzZ GFda F
parcelle culturalell faut renseigner les éléments suivants se trouvant sur lafeeyi I £ @ 4 S R
sol: le rendement en t/ha retenu pour les calculs, les apports €HKNsouhaitéset le
rendement espéré (t/haLes cas de fertilisation de correction et de chaulage du sol ne sont
pas pris en comptéa correction et le chaulag la plantation peuvergngendrer un apport
de NPK non pris en compte par FERIN.

- sans analyse de sobption basée sur les exportations en azote (N), phosphe@®) (Bt
potassium (¥O) lors de la coupe, suivant des systémes de coupe et de ramassage.

Vous devez sélectionnan des sept scénarios

0 Coupe et chargement manuels

0 Coupe manuelle et chargement mécanique

0 Coupe manuelle et chargement mécanique avec paille

0 Coupe mécanique en vert

U Coupe mécanique et exportation des pailles pour I'élevage

U Coipe de canne brilée (maalle ou mécanique)

0 Coupe de canne brilée et exportation des pailles pour I'élevage

Vous devez aussi choisir le type de sol pour le pouvoir fixateur du phosphore (voidds3aus).

Dans ces deux cas, vous introduiseemelement espéré sur la parcedidertiliser et FER'RUN effectue
le calcul des doses a apporter.
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[ adzZLISNFAOAS RS I LI NODSttS Odz 6APSSE O2y&aARSN
mixte (matiére organique et complément minéral
Llest yR24a2fa ORIFIya t£Sa Ildzia S Rrya £S adzRR RS f Qn

que les autres so(@nnexe I/ St I AAIYATFAS | dzQ dzy Sort&phdiayferitsatiod: NJi A S
estfixéepaf S a2f Sl yQSaid LXdza RAALRYAOGES LIdzNJ £+ LX I
recoit donc deux fois plus de P que préconisé par ses besoins de base. Dans les sols peu fixateurs en P, le
apportssont augmentés seulement de 1,2 fois

Dans le caglu maraichagearbariculture, et de la canne a sucre, il vous est demandé de sélectionner le
type de sol selon son pouvoir de fixation du phosphore

- Sol fixateur en P (andosols dans les Hauts et dans le §u@adpf SO T
- Sol peu fixateur en P.

Pour§& F2dz2NN} 3Sa GSYLISNBA Odz GA@PSa REya tSa | dzia
phosphore, a été retenu dans FERTUN.

Selon la culture om niveau de rendement et le type de gok vous aurez sélectionnés, les besoins nutritifs

en azote, phosphore et potassium (NPK) de la culture soméfiris, dans FERRUN, pour atteindre le
NEYRSYSyld OdzZ GdzNF f SaLISNBDy LS RS yIIANS (R Sdpdesd | Ta SN
avances et des restitutions. Ces préconisations de fertilisation sont issues des différents guides techniques
disponibles a la Réunion (dossiers techid®2y 2 YAljdzZSa RS fF [/ KFIYONB RQ
fertilisation organique a la Réunion, ..@slbesoins en éléments nutritifs des fruits, légumes et des
fourrages tempérés sont présentés en annexe.maraichagevous pouvez adapter les besoins de la

Odzf GdzNB Sy T2y OilAz2y RS cthes duwlza pdrcélld a ferSlisef dd defre t & &4 S
expertise.

Vous sélectionnez, dans un menu déroulant, la matiére organique que vous comptez utiliser pour fertiliser
la culture. Cette matiére organique peut étre i ¥ £ dzS yéj unRuinigrf Ud ompost, une bode
AdFadA2y RQSLIZNI { Hpdiit inthhbiel (¢glBe, dndssedyI? dzRedEe viRnOept

farine de plumeet de san Elle peut étre utilisée pour amender et/ou pour fertilisesudure. Selon la
fSaratldAzys f Sasohtdimitédes enfonstionSda type® IS LiiitufeR(bad &emple,
AYGSNRAOGAZ2Y RQSLI YRNB dzyS 062dzS RQSLIzZNI GA2Yy dzND
limitation réglementaire est prisen compte automatiquement par le logiciel.
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EncequicoNYy S fSa 02dz85a RQSLIzNI GA2y > QI LILX AOI GAz2Y
boues en agriculture ne permet pas cet épandage, au vu des teneurs naturellement élevées des sols
réunionrais en chrome et en nick&éependant, depuis RZI008, unedérogation locale est possible, suite
 dzE NB&dz I & RQdzyS SGdzRS FAYylIyOSS LI NIt 51 C Si

Le choix est le suivant :
- Calcul sur « NPK »
- Calcul s« N »

Vous pouvez baser le calcul de fertilisation &oitzZNJ dzy RS&a St SYSyida bz t 2
uniquement, élément qui pose potentiellement le plus de problemes de pollidams le premier cas,
FERTRUN prend en compte la plus faible ditérde matiére organique qui couvre les besoins de tareul
enundecestroiséléments 9y RQIl dziNBa (SNX¥Sasx Rsa 1jdzS €S o6Saz
la dose de matiere organique qui permet de le couvrir est retenue pour la fediligatia cultureafin de

ne pas faire apparaitre de diartilisations dans un ou deux éléments restants.

| K2AaraasSli €S yAdSkdz RS 02dz@SNIdz2NBE RSa ,poSra@ Ay a
moins un élément nutritif (azote, phosphore etgssium).

Par exemple, pour un « Apport de MO satisfaisant » :

- 100 % signifie que les besoins de la culture en un élément N, P ou K sont couverts totalement par
f QF LIL2 NI RS f IOKERAGASNE ANBlWOEI| dzS R2 y O nkdtéémentS 4 2 A Y
un complément minéraeraapporté pour les autres éléments afin de combler les besoins de la plante a
100% si besoin.

- Autres exemples : 75 % ou 50 % : les besoins en N, P atidéweerts a 75 ou 50 % ; le reste
devra étre amené pamucomplément minéral a raison de 25 ou 50%.

Elle est exprimée en N;@ et KO, en % de la matiére organique brute, prise ahumidité moyenne.

Les teneurs moyennes locales sont utilis#mss FER‘RUN (voir Guide de la fertilisation organique des
cultures a la Réunion et fiches individuelles des matiéres organigues). Elles sont présentédH.annexe

Si vous disposez de donséerécises sur la matiére organique utilisée (par exemgledze (i | G a RQI y|
agronomiques fournis par un laboratoire), introduisez directement les valeurs @& Nt RO en % (ou
kg/tonne) de la matiére organique brute, en cliquant € c.icia de jateneur >
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MOPPP / 2STFFAOASY U RQSIdAGIE SYyOS SyaNlAad RS

/| QSad tF FNXrOGAz2y RS fQStSYSyl bz t 2dz Y RS fI Y
des conditions optimales de culture. Ces coefficients peuventéi@mement variables selon les cultures

Si tSa O2yRAURA 2 yées Br@ahiduest Nod lavois 2itilisé ReS doeffiCienis inoyens issus

de la littérature (voir le Guide de la fertilisation organique des cultures a la Réunion). Cependant, si vous
avez une autre source de données, vous pouvez changer ces valeurs.

1.10. Limitéion de la quantité de MO épandue par an

t NI YFEGASNS 2NHIyAljdSs y2dz&a | g2ya FTAES dzyS R24S
par épandage (ligne 40)SAG 1S R2a4S | SiS NBGOSydzS L}2dzNJ RSa NI A
momentR2yy S adzNJ £ Odzt GdzNE L2 dzNNIF AdG sOiNB RATFTTFA c'))\ fS
des teneurs en éléments nutritifs de la MO et de sa texture (solide, palieusde). CellOA & QSf § @S
tonnes/épandage pour les MO solides ou pate(&esier, compost, écume, boue pateuse a setidehe,

X0 £ cn OGkSLI YyRII3IAS LJ2dzNJ £ Sa fAaASNE® 9ftS aqQst
poule poncuse et 25 pour la vinasse.

[ QAYGAGdAZ S RS I OStfo2BNBam2@RNAESdzy &aSy2yYoRNSaRC
n LRdz2NJ £+ OFyyS Si t£Sa&a LINIANRSE T L l@dayficuliurey 2 Y 6 N.
ouaun«nombr@ QS LI yRI 384 YI EAYdzy lddadichdge Of S Odz (dzNJ £

Pourlacannele «no 6 N RQSLJ yRF3ISa& YIFEAYdzZY LINFY n ' m O
de la matiére organique apreés la coupe. Ensuite, comme il est trop difficile de pénagremeéaparcelle,
f QSLI yRI3IS yQSaild L)X dza Syo@draal 3aSrof So

Pour leprairiestempéées £ S ¢ y2YONB RQSLI YyRIF3ISE YFEAYFf LI N
pour les autres (lisiers, fientes, écume, composts, boue, vinasse). Cependant, le logieielgoair le
fAAASNI RS LRND Si S fAaAr SagkpaSan,adigdeingnd four ROpsariasS O (
R2yG fS NBYRSYSyiG aQsSts@dS t wp G2yySa RS YIFGASN
nutritifs importants.

Ence quiconcerdemaraichagé f S ¢ y2YoNB RQSLI y Rl 3S541)deindiigrey dzY +
2NBFYyAlLdzS Sad SOARSYYSyd tAYAGS £ wm3X OFNI Af O2y
cultures a cycle court sur une méme parcellest conseillé, pour ne pas « saturer » le sol par exemple en
fumier ou en compost (qunettent du temps a se décomposer et a libérer les éléments nutritifs), de
FNFOGA2YYSNI adzNJ £ QFyySS f QF LI NI RS Yisidénsatiek 2 NA I
organique par an sur cette parcelle. Ce conseil reflete la pratique dadtegriequi apportent, lors de la

mise en place des cultures, la matiére organique au champ environ une fois sur deux.
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Pour lesultures fruitieresicyclecourtan: yF a0 €S ¢ y2YONB RQSLI yRI3Sa
nmo I mXZ OF Nief 4 plahtgionlien & foia h
Pour ledruitiers a cycle lonfpluriannuel), deux cas se présentent :
- lors de la plantation (fumure de fond), le «x nom&@ S LI Y Rl 3S& YI EAYdzy t €I
41) = 1 pour la matiére organique ;
- parlad dzA 1Sz tSa LI NIAa RS ah az2yd |yydzsSta oT7Fdzy
maximum par an » (ligne 41) varie entre 2 et 6, selon la culture et laenatiEnique.

W TS

&

1.11. Quantité de MO a épandre

[ § t23A0ASt Ydzt § ALK NS SII yRIF DTS2 NI L¥INEX B Z y2YoNB
par cycle ou & la plantation) », soit les valeurs des cellules B40 et B41. La valeur obtenseestzdoée

a « quantité de MO maximale a épandre (tonnes) », soit la cellules B39. Liavaleifaible des deux est
retenue, et notée dans la cellule B42, qui correspond a la « quantité de MO a épandre ». Cette quantité de
MO est a épandre, soit pan @our les la canne, les prairies et les fruitiers pluriannuels en production, soit

a la pantation poure maraichaget les fruitiers a la plantation.

La boite de dialogue « saisie de la quantité disponible » (lignes 41 et 42) vous permet de modifigtda qu
de matiére organique a apporter a la culture. Si cette quantité est supérieutesiimitante (B40*B41),
elle est acceptée a condition de ne pas dépasser la « quantité de MO maximale a épandre » (cellule B39).

51 ya f Q2LJiA2y NR&dose est égalemenbntodifiatde, Zcdadition de ne pas dépasser la «
guantité de MO marale a épandre » (cellule B39). Lafsutilisation en P et K est alors affichée dans les
tableaux de synthese de la fertilisation organique et minérale.

1.12. Fertilisation organique et minérale de la culture

Les deux derniers tableaux synthétisestbesoins en éléments nutritifs (NOPet KO) de la culture, les
apports en ces trois éléments par la matiere organique et le complément minéral a fournir. Ces valeurs
azyid FT2NNdzZ SSa az2Aad t fF LI NOSttSz az2ad v fQKSO

Par exemple, le premier tableegprend la synthése de la fertilisation (&da parcelle :

- Le « total fertilisation organique + minérale » (ligne 55) correspond aux besoins de la culture et est
extrait du point 2.3 (ligne 22) ;

- [ T ljdzZr yGAGS RQSt SY SOxlliigne $)aomekpodnkd & 1 « duddlitdaBlM S & L
a épandre » (cellule B42), multipliée par les « apports en éléments nutritifs par la MO » (ligne 31, expliquée
ci-dessus dans les points 1.6 et 1.7) ;
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- Le « complément minéral a apporter » (ligne 54) coomedmux besoins de la culture moins les
apport liés a la fertilisation organique.

[ S LINAYOALS Sad ARSYGAljdzS LRdzNJ €S (GFofSkdz RS aey
Dans le cas du calcul basé sur NPK et pour un apport de MO satisfaisantes 1i#¥4ins de la culture
(cf.points1.5ett. 0 X f QF LIL2 NI RS YIFGASNBE 2NBEFYyAljdzS £ tF Oc

en un des trois éléments (N, P ou K) ; le complément minéral a apporter se limite alors aux deux autres
éléments, en gantités moindres que si la fertilisation étaniquement minérale.

/ & R Qfedilisgtiod dzNJ

[ 2NB1jdzS @2dza OK2AaraasSli tQ2LJiAz2y ¢ [/t Od#f &dzNJ b
couverture en azote de la culture, apporte piiesP et/ou K que ne le demande la culturg.dldonc sur
fertilisation en un ou deux de ces éléments. Les résultats affichés dans les tableaux « Fertilisation organique
SGi YAYSNIES RS I OdzfeitiightiBn » gt leYhReAuidsley (Parlpxdafiplef pod |
POsune«surfei At Aal GA2Y Y Tp n O2NNBaLRyYyR, 0L f QF LILJ2 NI F

Si cette suffertilisation est importante, il y a lieu de revoir a la baisse les hypothéses de calcul, par exemple
en changeant :

- la couverture des besoins (choisir 50 ou 75%eaude 100%) ;

- le type de matiére organique (bouton « choix de la matiére organique ») en en choisissant une
moins riche en ces éléments ;

- la quantité de matiére organique a apporter (bouton « saisia dedntité disponible » ou « saisie
du volumedisponible » en cas de matiére organique liquide).

Si la suffertilisation est faible par rapport aux besoins de la culture, elle peut étre acceptée a la condition
RQF@2ANI dzyS o02yyS Oauysyl pouring pag GuSiuleR ISs $értllisaidnS diliakef A G S
apparaitre des déséquilibres.

Le poids volumique (t/fn des matieres organiques est souvent une donnée assez variable. Ne sont donc
retenus queds poids volumiques du lisier de porc, d$IN) RS 62 @Ay X RS I 062dzS F
la vinasse de distillerie. Pour ces matieres organiques, le poids volumique a été arrondi a un. Lorsque ces
matieres organigues sont utilisées pour une featilisn, FERTIRUN vous donne le « volume anmieMO

a épandre (rf) correspondant a la « quantité de MO a épandre (tonnes) ».

[ S o02dzizy ¢ &l AaAS Rdz @2fdzYS RAALRYAOGES n @2dz
NBEStfSYSyil RAcaliel? yoiraéaliSer dalh dpandage; maNekengans son étable ou dans
la cuve a lisier de son élevage.

Si le « volume disponible » que vous introduisez est inférieur a la quantité initialement calculée par le
logiciel, le calcul suivant prend en compeguantité réellement disponible, que vous awaisie. Le
principe appliqué est identique a celui développé dans le point 1.11.



Ferti-run
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- épandeur a fumier ;
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pour fertiliser la parelle culturale.

Un épandage de matiére drg/ A |j dzS & dzNJ dzy OKIF YLI &S FIFAG Sy dzy OS
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