\ Lisier de bovin et engrais :
& essai comparatif de fertilisation

sur une culture de canne a sucre
REUNION
M.V.A.D. Fiche synthétique

L’ile de La Réunion est marquée par une forte croisance démographique qui se traduit par une
intensification des activités agricoles, industrielles et urbaines. De ce fait, la produdion de déchets et
d” eff luents accompagnant ces activités est en augmentation. L’ agriculture, notamment la canne asucre qui est la
culture principale & La Réunion, est de plus en plus solli citée pour recycler et valoriser ces déchets
organi ques.

L’ objectif de cet essi est de comparer, sur un sol cultivé en canne a sucre, la valeur agronamique d’ un
lisier de bovin par rappart & un engrais chimique. Le lisier de bovin a été chaisi car il représente un gisement
important (plus de 13 000 tonre/an), surtout dans le sud de 1’ Tle. Pour atteindre nos objectifs, nows avons
retenu une approche expérimentale au champ. A partir de cette expérimentation, nous avons suivi I’ évolution
au cours du temps des rendements et de la richese en sucre de la canne @nsi que I’ évolution de la qualité
agronomique du sol .

M atér iel et méthode

L edispostif expérimental

Les essis ont éé menés sur trois sites : deux a Saint-Joseph (& 400 et 460 m d’ altitude sur des
andosols) et un au Tampon (a 1170 m d’altitude sur un sol brun & caractere andique).
L’ expérimentation a corsisté, pour chaque site, en un suivi de quatre parcell es cultivées en canne asucre sur
lesquell es leseffetsd” unlisier et d’ unengrais sont compares.

Chague site  expérimental 5 est compose de Lisler
quatre parcelles d’environ 1 000~ chacure, disposées
selon la figure ci-cortre. Sur chaque parcelle, une Engrais
dizaine de lignes de canne a sucre sont plantées (chaque
ligne dant séparee d’environ 1,5 m). La variété de Lisier
canre plantée est le R570. Aucune des parcelles expérimentale
n'est irriguée. 14m Engrais

T0m

Fer tili sation desparcell esd’ esai

Un lisier de bovin et un engrais ont été utilisés dans le cadre de cet essmi. Deux types de
fertili sation ont été rédi sé&s sur chaque site expérimental :

e 2parcellesfertili sesavec unlisier de bovin (plus un complément d’ engraissi nécessire)

e 2 parcell esfertili séesavec unengrais ternaire NPK .



A partir de I’ analyse des échantill ons de sol et des besoins en éléments nutritifs de la canne a sucre, le
laboratoire d’ analyse des sols du CIRAD de La Réunion a proposé les préconisations suivantes (pour les
parcell es lisier et engrais) :

Préconisation de fertili sation (en kg/hapour la canreasucresur lestrois sites

Sai nt-Joseph Gite A) Sai nt-Joseph Gite B) Le Tampon
N POs K,0 N PO; K,0 N POs K0
2002 200 70 200 120 200 200 80 70 200
2003 120 200 200 120 200 200 80 0 200

2004 120 200 200 120 200 200

Il est toutefois difficil e, voire imposdble, de respecter ces préconisations sur les parcell es « lisier »
car on ne conreit pas, a priori, la teneur en éléments nutritifs du lisier puisque lesanalyses agronamiques
du lisier sont effectués apres 1’ épandage.

Selon le guide de la fertili sation arganique a La Réunion (2006), la quantité de lisier a épandre est de 67
tonres/ha. Les quantités de lisier épandues sur les trois sites sont supérieures a cette valeur avec environ 90
tonres/ha/an sur les deux sites de Saint-Joseph et environ 100 tonresha/an sur le site du Tampon Les deux
tableaux ci-desous présentent les quantités d” éléments fertili sants apportées sur les trois gtes expérimentaux.

Apport d” éléments fertili sants (en kg/hakffectués sur les parcell eslisier et engrais de 2002a 2004sur les 3 sites

S Joseph (les 2 sites) 2002 2003 2004
Parcelles P05 K20 P2O5 K20
Lisier (complément d’engrai 145(45) 354(90) 127 381
Engrais 165 330 120 240

Le Tampon 2002 2003

Parcell es P)O5 K20 P)O5 K20
Lisier 531 598 145(45) 576(90)
Engrais 70 240 53 180

Les quantités d’ éléments fertili sants apportées sur les parcell es lisier des trois sites sont toujours supérieuragx
préconisations (surtout sur le site du Tampon). Toutefois en ce qui concernk azote, une partie seulement est
disponible pour la canne car :

- les pertes par volatili sation peuvent étre trés importante (notamment lorsque 1’ épandage est rédisé avec
ure queue de paon sur un sol recowert d” un mulch de paill e de canne, ce qui est le cas pour les trois sites)
et

- unepartie de I’ azote est sous forme organique, doncnon utilisable directement par la plante

Nous avons reporté dans le tableau ci-dessous Uastites d'azote biodisponible (calculé avec lesités
supérieure et inférieure du coefficient d'équivaierngrais proposé par le guide de la fertilisatiqganique a la
Réunion (2006) de chaque lisier épandu. On conatate que la quantité d’azote utilisable par lanmest assez
faible si ce coefficient est proche de 0,2 (et celme si les quantités de lisier apportées sonbiitaptes).
Toutefois, comme il est impossible de connaitrealeur exacte de ce coefficient, nous ne pouvoegipgerminer
avec précision la quantité d'azote réellement digigle pour la culture.

Quantité d'azote biodisponible (en kg/ha) apporpéeles lisiers

2002 2003 2004
Le Tampon St-Joseph Le Tampon St-Joseph St-Joseph
Coefficient d’équivalence engrais : 0,55 349 141 211 147 132

Coefficient d’équivalence engrais : 0,2 127 51 77 53 48




Meauresréaliséesur lacanneasucreet sur lesol

La coupe de la canne a sucre a lieu au cours du mois de septembre ou d’ octobre de chaque année Des
mesures de rendement et de richess sont alors rédisées. Apres la coupe, des prélévements de sol (avec une
gouge sur 20 cm de profondeur) eff ectués sur toutes les parcell es permettent |a détermination des teneurs en
éléments nutritifs dusol.

Résultats

Rendement et richesseen sucr e de la canne

e

SR L esrendements des par cell esfer tili séesavec du lisier (environ 90 tonnegha
J ORI pour lessites de Saint-Joseph) sont inférieursde5 a 20 % a ceux despar cell es
fertili séesavec un engrais. Par contre, la richesseen sucre des cannes des
parcelleslisier et équivalente a celle des parcellesengrais ; ceci a été constaté
: sur lestroissites

L’esai rédis sur le site du Tampon a été arrété en 2004: I’ agriculteur n’ayant pas souheité
poursuivre |’ expérimentation en raison d’un probléme de sécherese (d'ou les faiblesrendements).

Rendement (tonnes/'ha)
Tiha | W2003 W 2004 m2005| Tha | m2003 W2004 2005 | Tha 2003  W2004
120 120 120
100 100 100
80 1 80 80
60 60 60
40 1 40 1 40
20 1 20 20 1
0 0 - 04
Lisier Engrais Lisier Engrais Lisier Engrais

Saint Joseph (site A) Saint-Joseph (site B) Le Tampon

On constate que leendements sontlégérement inférieurs sur ks parcell es lisier par rapport aux parcelles
engrais. Toutefois, ces résultats ont été obtenes an nombre trop faible de répétitionls doivent donc étre
relativisés et confirmés par d’'autres études (ouiabre de répétitions et la durée de I'expérieladeent étre
plus importants).

Les différences de rendements entre 2005 et 2003/200elr le site B de Saint-Joseph pourraient
s’ expliquer par des conditions climatiques moins favorablplsiométrie faible et irréguliere) en

2005 comparées aux autresannées.
Richeseensucre (%) @

% ‘ W2003 2004 M2005 ﬂ % ‘ M2003 W2004 2005 ‘ % 2003 W 2004
18 18 18
16 16 I —
14 A 14 +— 14 +—
12 4 12 4+ 12 4+
10 1 10 1 10 +—
8 1 8 +— 8 +—]
6 61— 6 +—
4 A 44— 44—
2 2 14— 24+ -
0 0 o
Lisier Engrais Lisier Engrais Lisier Engrrais
Saint-Joseph (site A) Saint-Joseph (site B) Le Tampon

Le fait que la richese en sucre soit équivalente pour les deux traitements s’ expli que ai sément car ce parametre
dépend surtout de la pluviométrie lors de la phase de maturation de la canne. Or les condtions cli matique
sont exactement les mémes entre les parcell es lisier et engraisd‘ un mémesite.



Evolution descaractér istiquesagronomiqueset physico-chimiquesdu sol

L es caractéristiques agronomiques du sol (teneurs en N, P, K, et en matiére organique) des
par celleslisier et engraisnepreésatent pasde différencessignificativesquel quesoit lesite.

Conclusion

Ces résultats obtenus apres trois années de suivi au champ ont permis uniquement d’ observer les effets a
cout termede I” utili sationd” unlisier de bovin sur unsol cultivéen canneasucre.

Le suivi des deux sites expérimentaux de Saint-Joseph a permis de corstater le powoir fertili sant intéressnt
ainsi que I’innocuté des lisiers de bovin lorsqu’ils sont utili sé&s comme fertili sants sur un sol cultivé.
L’ utili sation du lisier de bovin permet d” obtenir des rendements de I’ ordre de 90 tonres/ha & des richeses
comparables a ce qui est habituell ement obtenus avec ure fertili sation classque a base d” engrais (autour de 14 %).
Notons aussi que I'épandage de lisier permet daingdlutilisation des engrais chimiques, ce quitrseluit par une
diminution des codts de fertilisation pour I'agitewr.

Ces premiers résultats doivent doncétre confirmés par d’ autres études menées sur des durées plus importantes
et sur plusieurs types de soNous serons ainsi en mesure d’ évaluer les effets éconamiques, agronomiques et
environrementaux d’ apparts réguliers de lisiers sur unsol cultivé en canneasucre.
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